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Das Syndicat des Eaux du Sud (SES) ist ein am 8. Juni 1908 gegriindetes Gemeindesyndikat, dessen Ziel es ist, die Wasserbehalter der 23 angeschlos-
senen Gemeinden im Stiden und Stidwesten von Luxemburg mit hochwertigem Trinkwasser zu beliefern. Die Verteilung des Trinkwassers von den loka-
len Wasserspeichern aus obliegt den jeweiligen Gemeinden. Desweiteren sichert das SES die direkte Trinkwasserversorgung mehrerer Industriestandorte
im Stiden des Landes sowie einzelner Gemeinden, die nicht dem Syndikat angehdren. Die technischen Einrichtungen des SES beinhalten u.a. 216 km
Rohrleitungen, 60 Quellen, 4 Tiefbohrungen, 2 Hauptpumpstationen sowie den Wasserbehalter auf Rebierg mit einem Gesamtfassungsvermégen von
30.000 m3. Den aktuellen MaBstaben entsprechend erfolgt die Desinfektion des Wassers mit modernsten Chlordioxydanlagen. Die Gesamtliefermenge
belduft sich auf etwa 15.000.000 m3 pro Jahr wovon zirka 60 % aus eigenen Quellen stammen. Eine der Hauptaufgaben des SES fiir die kommenden
Jahre besteht daher in der Instandsetzung und Sanierung seiner 60 Quellen im Eischtal. Nachstehend wird die komplette Erneuerung der Quellen im
Mandelbachtal bei Hollenfels beschrieben.

Syndicat des Eaux du Sud / Koerich

ERNEUERUNG DER QUELLGRUPPEN MANDELBACH
UND FIELSBOUR BEI HOLLENFELS_

_Lage der Quellgruppen Mandel-
bach und Fielsbour bei Hollenfels (L)

_Geologische Verwerfung bei
den Mandelbachquellen

_Einbau der Lehmschichten
(iber einem Filterrohrstrang der
Mandelbachgruppe

_Die freigelegten und durch das
WU-Beton-Bauwerk abgeschirmten
Quellaustritte der Quellen Fiels-
bour 1 und Fielsbour 2

Quellgruppen Mandelbach und Fielsbour

Die Quellen Mandelbach 1 und Mandelbach 2 liegen nérd-
lich von Hollenfels rechts des ,Mandelbachs”. Auf der ge-
geniberliegenden Bachseite befinden sich die Quellen Fiels-
bour 1 bis Fielsbour 3.

Im Jahre 2003 fasste das SES den Entschluss, die Quellgrup-
pen Mandelbach und Fielsbour, die den heutigen technischen
Anforderungen nicht mehr entsprachen, zu sanieren sowie
die fast 100 Jahre alte Versorgungsleitung zwischen den
Quellgruppen und der Pumpstation Hollenfels zu erneuern.

Leitungsarbeiten

Die Leitungsarbeiten zur Erneuerung der Leitungen zwischen
den Quellen und der Pumpstation Hollenfels wurden in zwei
Etappen im Vorfeld der Erneuerung der Quellen durchge-
fuhrt. Der erste Teil der Leitungssanierung entlang des CR
113 fand im Jahr 2005 im offenen Graben statt, der zweite
Teil der Leitungssanierung zwischen den Quellgruppen und
dem Ubergabepunkt am CR 113 wurde im Jahr 2006 mittels
HDD Verfahren (HDD: , Horizontal Directional Drilling”; hori-
zontales Spulbohrverfahren) ausgefiihrt. Insgesamt wurden 2
Bohrungen mit jeweils rund 600 m Lénge durchgefiihrt: eine
Bohrung fur die Hauptwasserleitung Richtung Pumpstation
Hollenfels, die andere Bohrung fir die Entwésserungsleitung
der beiden Quellengruppen. Als Rohrmaterial wurde duktiles
Gussrohr DN 250 mit Zementmortelummantelung und TIS-K
Verbindungen verwendet, um den Anspriichen des SES und
der Verlegung mittels HDD Verfahren gerecht zu werden.

Erneuerung der Quellgruppe Mandelbach

Unmittelbar nach der Fertigstellung der Leitungsprojekte
wurde mit der Sanierung der Quellgruppe Mandelbach,
d.h. den Quellen Mandelbach 1 und 2 begonnen.

Aufgrund der topographischen Lage und der geologischen
Situation (die Fassungen befinden sich an der Basis vom
luxemburger Sandstein), war urspringlich geplant, die
Quellgruppe durch einen Horizontalbrunnen zu ersetzen.
Dieser hatte aus einem zentralen Schachtbauwerk sowie
mehreren horizontalen, in den anstehenden Luxemburger
Sandstein gebohrten Filterstrangen, bestanden.

Um Verzogerungen, wegen entnahmerechtlicher Schwierig-
keiten, aus dem Weg zu gehen, wurde beschlossen die
Quellfassungen Mandelbach auf eine “klassische Art und
Weise” zu erneuern.

Nach den ersten Schirfen an den bestehenden Quell-
bauwerken wurde die ErschlieBungsmethode, aufgrund
der vorgefundenen gunstigen Geologie, verfeinert. Es
stellte sich nach mehreren Probeschiirfen heraus, dass sich
durch eine geologische Verwerfung eine natirliche Bar-
riere aus Mergel zwischen dem Quellwasser fiihrenden
Aquifer und dem benachbarten Bachbett ausgebildet
hat. Bei dieser geologischen Verwerfung handelt es sich
um einen sichtbaren Versatz der Schichtgrenze zwischen
der sperrenden Mergelschicht und dem Sandstein von bis
zu 2,50 m Hoéhe. Durch diesen Versatz wird das im lu-
xemburger Sandstein flieBende Grundwasser angestaut.
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auf der Mandelbachseite auch, durch einen Filterkies in
Wickeldrahtfilterrohre DN 250 aus Edelstahl eingeleitet.
Die Sammelstrdnge sind vor dem Eindringen von Ober-
flachenwasser durch eine Kombination von Lehm und
Bentonitmatten vollstandig abgedichtet. Insgesamt wur-
den zur Erneuerung der Quellen Fielsbour 1 und Fielsbour
2 zwei Sammelstrange ausgebildet, Sammelstrang Fiels-
bour 1 mit 28,50 m Lange und Sammelstrang Fielsbour 2
mit 18,50 m Lange. Die beiden Strédnge sind durch einen
Schieberschacht und eine Betonbarriere voneinander ge-
trennt, dies um sie einzeln und unabhangig voneinander
steuern zu kénnen. Vom Fielsbour-Schieberschacht aus
werden die beiden Strdnge separat in das zentrale Sam-
melbauwerk abgeleitet.

Es wurde beschlossen, die Verwerfung kinstlich mittels
Spundwanden bis kurz unter die Gelandeoberkante zu er-
héhen, um so eine Absicherung gegen das Bachwasser des
Mandelbachs zu schaffen.

Um den Fassungsbereich auch seitlich gegen eindringendes
Fremdwasser zu schitzen, wurden am jeweiligen Ende des
Geldandes des SES weitere Spundwande fast senkrecht zur
Verwerfung an den anstehenden Fels angeschlossen.

Zur Fassung des Trinkwassers wurden zwei horizontale
Sammelstrange aus Edelstahl-Wickeldraht-Filterrohren mit
einer Schlitzweite von 1,5mm und ZSM Verbindungen
ausgefiihrt, einmal DN 250 uber 57,50 m und einmal DN
200 Uber 25,50 m. Diese funktionieren prinzipiell wie eine
Drainage und leiten das Wasser zum neu erstellten Sam-
melbauwerk. Dieses zentrale Sammelbauwerk wurde auf
der Mandelbachseite (rechte Bachseite) errichtet, um alle
gefassten Quellwésser der beiden Quellgruppen dort in
einem Absetzbecken zu sammeln und in die neu verlegten
Leitungen einzuleiten. Um die Wickeldrahtfilterrohre wurde
eine Schicht Filterkies eingebracht, um das ungehinderte
Eindringen des anstehenden sandigen Bodens in die Filter-
rohre zu verhindern. Der Graben des Sammelstrangs wurde
mit einer bis zu 2m maéchtigen Lehmschicht, das Geldnde
zwischen Felsen und Spundwand mit einer mindestens
60cm dicken Lehmschicht gegen Oberflachenwasser abge-
dichtet.

Aufgrund der geologischen Situation der Quelle Fielsbour
3 und deren Lage und Abstand im Bezug auf die restli-
chen Quellen in der Quellgruppe, wurde diese Quelle im
herkdmmlichen Sinne saniert, d.h. die Quellfassung und
das Bauwerk der Quellstube wurden instand gesetzt.
Auch hier wurde eine separate Verbindung zum Sammel-
bauwerk hergestellt.

Schiittung der Quellgruppen Mandelbach und Fielsbour

Nach den durchgefiihrten Erneuerungs- und Instand-

setzungsmaBnahmen liefern die beiden Quellgruppen

Mandelbach und Fielsbour rd. 1450 m3/d, also rund

1,45 Mio Liter qualitativ einwandfreies Trinkwasser pro
= =

Tag. Allein diese Zahl zeigt, dass der geleistete Aufwand
zur Erneuerung und Sanierung der Quellgruppen zuséatz-
lich zur Zukunftssicherung und Sicherstellung der Trink-
wasserqualitat, auch wirtschaftlich gerechtfertigt wer-
den kann.

Erneuerung und Instandsetzung der Quellgruppe Fielsbour

Die auf der Mandelbachseite gesammelten Erfahrun-
gen wurden direkt auf der Fielsbourseite angewandt.
Probeschirfe entlang des fast vertikal aufragenden Felsens
zwischen den Quellen Fielsbour 1 und 2 zeigten, dass
Grundwasser auch zwischen den beiden bestehenden Fas-
sungen, direkt am FuBe des Felsens durch zahlreiche Klifte
aus dem Luxemburger Sandstein austritt. Es wurde eben-
falls beschlossen, das austretende Wasser mittels horizon-
taler Sammelstrange entlang der Kluftaustritte zu fassen
und nicht, wie ursprtinglich auch in diesem Fall angedacht,
mit einem Horizontalbrunnen.

Tom Levy, Luc Berens
Dirk Willwersch
Joop Verharen
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_Bereitliegende Wickeldrahtfilter-
rohre

_Das Innere eines Wickeldrahtfilter-
rohres vor der Verlegung

_Separat stromen die einzelnen
Quellen in das Absetzbeckens des
Sammelbauwerkes

_Typenschnitt der erneuerten
Quellgruppen Fielsbour und
Mandelbach
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Da sich die Geologie auf der Fielsbourseite von der Man- f

delbachseite leicht unterscheidet (weniger deutliche Tren- f,l'
[
]
I
i

——

nung zwischen Sandstein- und Mergelschichten, weniger
deutlich ausgepragte Verwerfung mit einem Verwer- o /
fungsbereich in direkter Nahe zum Bachbett und keine O [ Auahrg i Mateoden
durch Spundwéande rammbaren Mergelschichten) wurde- r;_o..-momso \\‘
hier zur Trennung von Trinkwasser und Bachwasser eine ' \
bauseitig herzustellende Einfassung umgesetzt. Als Fas-
sungskonstruktion wurde eine Kombination aus WU-Be-
ton-Bodenplatte (WU: WasserUndurchlassig) und WU-Be-
ton-Fassungswéanden mit jeweils wasserundurchlassigen
Fugen ausgebildet. Die wasserundurchldssige Bodenplat-
te schlieBt direkt an den anstehenden Felsen, unterhalb
der Kluftaustritte, an. Das aus den Kliften austretende
Wasser wird auf die Bodenplatte geleitet und durch die

>

Fassungswand angestaut. Das Wasser wird dann, wie




